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Abstract: For many years, Austrian pine (Pinus nigra) had no significant biotic pests. This is evident from
the fact that trees on these shallow soils have reached ages of 60 years and more. Climate change is altering
the ‘rules of the game’ in our region, including in protective forests on shallow soils. The increase in the
abundance of the pathogen Sphaeropsis sapinea in the distribution areas of Austrian pine has raised the
infection pressure also on Scots pine (Pinus sylvestris), which, like Austrian pine, is weakened by drought
or other environmental extremes. It can be predicted that Sphaeropsis sapinea will occur with the same
intensity on Austrian pine, and with increasing intensity on Scots pine.
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Uvod
Poévodné dreviny pre urcité pédnoklimatické podmienky prostredia su odolné voéi pévodnym abiotickym
a povodnym biotickym $kodlivym ¢initelom. S meniacou sa klimou (t. j. zmena pévodnych podmienok pro-
stredia) sa viak stdvaji nichylné na poskodenie, napr. znizuje sa ich odolnost na niektoré biotické skodlivé
Cinitele.

Extrémne stanovistia, ako napr. plytkd poda a nedostatok zrdzok, boli uz v rokoch po 2. sv. vojne predme-
tom zdujmu lesnych hospodérov. I$lo najmai o zastabilizovanie plytkej pody na materskej hornine ,ako pre-
vencia pred vodnou a veternou erdziou, pretoze bez pddy na danej hornine uz nevyrastie ani tréva, ani krik,
a ani les. Les poskytoval dlhodobo stabilny pokryv pédy, chranil tak existujucu plytka podu pred eréziou
a preto bola snaha takyto les na tychto plytkych pddach zalozZit a udrzat ho tam. Na plytkych vdpencovych
podach sa k tomuto uéelu ¢astokrat vyuzivala borovica ¢ierna.

Borovica ¢ierna dlhé roky nemala vyznamnejsich biotickych skodcov. Je to zrejmé aj z toho, Ze stromy
na tychto plytkych podach su vo veku aj 60 a viac rokov. Zmena klimy meni na na§om tzemi ,pravidl4 hry®
a teda aj v ochrannych lesoch na plytkych podach. Zvysenie pocetnosti patogéna Sphaeropsis sapinea v ared-
loch vyskytu borovice ¢iernej zvysil infekény tlak aj na borovicu lesnd, ktord je rovnako ako borovica ¢ierna
oslabovand suchom, pripadne inymi extrémami prostredia. Je mozné prognézovat do buducna vyskyt pato-
géna Sphaeropsis sapinea v rovnakej intenzite na borovici ¢iernej a v stupajticej intenzite na borovici lesnej.

Borovica ¢ierna

Borovica ¢ierna Pinus nigra mé aredl prirodzeného (pévodného) vyskytu v teplejsich oblastiach Eurépy.
Z pohladu nizsich taxonomickych jednotiek je Pinus nigra v Eurépe ¢lenené az na S poddruhov (subspecicif)
a subspecia Pinus nigra subsp. nigra svojim severnym okrajom hrani¢i s oblastou okolo Bratislavy. Borovica
¢ierna je tak na Slovensku povazovana za nepdvodnu drevinu. Borovica lesnd je vSak povazovand za pévodnu
drevinu nésho uzemia.
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Obrazok 1. Areél roz$irenia borovice ¢iernej aj jej poddruhov v Eurdpe.
Figure 1. Distribution area of black pine and its subspecies in Europe.
(Zdroj: https://sk.wikipedia.org/wiki/Borovica_%C4%8Dierna#/media/S%C3%BAbor:Pinus_nigra_range.svg)
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Obrazok 2. Vyvoj asana¢nej vykonanej tazby z dévodu poskodenia niektorymi skupinami $kodlivych ¢initelov na boro-

viciach.
Figure 2. Development of sanitary logging due to damage by certain groups of harmful agents on pine trees.
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Obrizok 3. Vyvoj asana¢nej vykonanej tazby z dévodu poskodenia patogénnymi hubami na boroviciach.
Figure 3. Development of sanitary logging carried out due to damage by pathogenic fungi on pine trees.

Pyknidovka belova Sphaeropsis sapinea

Patogénna huba Sphaeropsis sapinea bola prvykrat vedecky opisand este v 19. storo¢i. V 20. st. sa pouzival
nézov huby Diplodia pinea, v roku 1980 bola premenovand na Sphaeropsis sapinea.

Jej povod je pravdepodobne v Severnej Amerike, kde substratom pre svoj rast a vyvoj st pévodné seve-
roamerické borovice. V tychto pre fiu pévodnych biotopoch nespésobuje boroviciam poskodzovanie ihlic,
pui¢ikov, vyhonkov alebo dreva. Zije ako saprofyt na odumierajtcich ¢astiach borovic.
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Obrizok 4. Rozsirenie pyknidovky belovej Sphaeropsis sapinea na Slovensku podla https://www.skodcoviadrevin.sk/
skodca/pyknidovka-belova.

Figure 4. Distribution of the Diplodia tip Blight caused by Sphaeropsis sapinea in Slovakia according to https://www.skodco-
viadrevin.sk/skodca/pyknidovka-belova.
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V Eurdpe je huba prvykrat opisana na vzorkach borovice ¢iernej v Taliansku v rokoch 1930 - 1940 (pozn.
v aredli pévodného vyskytu borovice ¢iernej). Nasledoval vyskyt v Nemecku v 1950 — 1960 na P. nigra a P. syl-
vestris v lesnych $kolkach, vo Francuzsku 1960 — 1970 na P. pinaster na okrasnych vysadbéch, v Rakasku 1980
— 1990 na lesnych porastoch P. nigra s vyznamnymi $kodami, v Bulharsku 1989 na P. nigra.

Na Slovensku bola huba zistend prvykrat v roku 2001 $pecialistami Lesnickej ochranarskej sluzby Banska
Stiavnica v rimci poradenskej ¢innosti pre lesnicku prevadzku a §titnu sprévu, v tomto pripade na LS Hradok
nad Vihom na borovici ¢iernej. V stardej fytopatologickej literatire (Pithoda 1959; Cerny 1976) vdbec nie
je spominand, a to ani ako Diplodia pinea a ani ako Macrophoma pinea, ¢o st niektoré zo synonym tejto huby.
Ked’ze vyskyt tejto patogénnej huby na borovici ¢iernej bol na Slovensku stéle ¢astejsi a $kody na borovici
Ciernej stéle intenzivnejsie, fytopatologovia LOS jej dali slovensky nézov ,pyknidovka belové®, a tak sa uvadza
aj v kniznych atlasoch LOS (Zubrik et al. 2008: Hmyz a huby: atlas poskodeni lesnych drevin) a aj na strénke
elektronického atlasu www.skodcoviadrevin.sk.

Modranie dreva borovice lesnej

Na borovici lesnej bol jej vyskyt zaznamenany az okolo roku 2015 na jednom vyhonku v okoli Banskej Stiav-
nice, bez vyraznejsieho poskodenia stromu ¢i porastov. V literature z roku 2021 sa Sphaeropsis sapinea opisuje
ako najvyznamne;jsi endofyt borovice lesnej (Blumenstein, K. et al., 2021: The Diplodia Tip Blight Pathogen
Sphaeropsis sapinea is the Most Common Fungus in Scots Pines Mycobiom, Irrespective of Health Status
— A Case Study from Germany. Journal of Fungi). Endofyty sa niekedy povazujt za ,skrytych patogénov®,
resp. patogénov v latencii, ktori sa v ¢asoch oslabenia hostitela mozu zmenit z endofyta na patogéna. Je velmi
pravdepodobné, Ze to sa stalo aj pocas suchych rokov 2022 a 2024 (napr. v okoli Brezna v spojitosti s kripa-
mi v lete 2024) a borovica lesn4 podlahla zmene z endofytickému vyskytu tejto huby v pletivich borovic
na agresivne patogénne spravanie len kvoli neschopnosti borovice aktivne sa rastu huby brénit. Taktiez je
pravdepodobné, Ze na modrani gulatiny na skladoch dreva sa tito huba podiela vyznamnou mierou, a to aj
na Zéhori.

Obrizok 5. Modranie dreva spdsobované patogénom pyknidovka belové Sphaeropsis sapinea na borovicilesnej v oblas-
ti Brezna v roku 2025.
Figure 5. Blue stained wood disease caused by the pathogen Sphaeropsis sapinea on Scots pine in the Brezno area in 202S.
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Podobny mechanizmus hynutia borovic bol zaznamenany v roku 2025 v okoli Zolnej (pri Zvolene) na bo-
rovici lesnej, v $irSom okoli Bénoviec nad Bebravou na borovici lesnej a borovici ¢iernej alebo aj v lesoch
v sprave LS Nové Mesto nad Vahom na borovici ¢iernej.

Priznaky na borovici ¢iernej

Hlavnym priznakom ochorenia na borovici Ciernej je
zhnednutie terminalnych ihlic (ihlic tohoroé¢ného vyhon-
ku) a skrtenie ich dizky (ich nedovyvijanie sa). K tymto
dvom priznakom dochddza preto, lebo infikované st duzi-
naté vyhonky v médji za dazdivého pocasia, kedihlice e$te nie
st aplne rozvinuté (v $tadiu tzv. ,svie¢ok”). Tieto duzinaté
vyhonky st po infekcii niekolko dni intenzivne kolonizova-
né mycéliom huby a okruzkované. Kvoli okrazkovaniu uz
nedochddza k Gplnému rozvinutiu ihlic. Star$ie ¢asti vetiev
a ihlic zvy¢ajne nie st poskodené. Ide o ochorenie podkor-
nych pleti, zhnednutie ihlic je az sekunddrne. Pri sypavkach
st infikované ihlice, podkorne pletivd st bez poskodenia.
Na gigkach sa tvoria pyknidy (nepohlavné plodni¢ky huby)
a su velmi dobre viditelné. Pyknidy je vidiet volnym okom
eSte aj na baze zhnednutych ihlic. Pyknidy st aj na kore
odumretych vyhonkov, av§ak na tmavej kore je ich len tazko
vidiet (treba pouzit lupu).

Obrazok 6. Pyknidy huby pyknidovka belova Sphaeropsis sapinea
na $iske borovice ¢ierne;j.
Figure 6. Pycnidia of Sphaeropsis sapinea on a black pine cone.

Obrazok 7. Odumrety tohoroény vyhonok borovice tiernej so zhnednutymi a dizkovo skratenymi ihlicami.
Figure 7. Dead current shoot of black pine with browned and shortened needles.
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Priznaky na borovici lesnej

Priznaky infekcie borovice lesnej st trochu odlisné. Huba Zije ako saprofyt v pletivich belového dreva vetiev
a hornej ¢asti kmeria. V ¢ase stresu, napr. zo sucha, tito patogénna huba prenika z vnutra dreva na povrch ku
kore, kde v kambidlnej ¢asti spdsobuje nekrdzu s farebnymi prejavmi na kore. A teda nejde o infekciu toho-
roénych vyhonkov, ale celych vetiev a preto hnednu aj starsie ihlice (nielen tohoro¢né vyhonky). Pyknidy
na $iskdch a na baze ihlic nie su tak zrejmé ako je to u borovice ¢iernej. Avsak na kore stromov nad miestom
modrania dreva sa tvoria ¢ierne drobné (1 mm velké) hrudky (képky) pyknid a ich vyskyt je hlucikovity,
zaberajuci v pasoch aj niekolko dm?.

Obrazok 8. Odumreté podkorne pletivé vetvicky vo veku 1 a 2 roky.
Figure 8. Dead subcortical tissues of twigs aged 1 and 2 years.

Obrizok 9. Hlu¢ikovity vyskyt pyknid pyknidovky belovej Sphaeropsis sapinea na povrchu kéry borovice lesnej.
Figure 9. Clustered occurrence of pycnidia of Sphaeropsis sapinea on the surface of Scots pine bark.
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Opatrenia ochrany lesa

Proti patogénnej hube sa v lesoch nedajti realizovat $pecializované (na hubu cielené) obranné opatrenia.
Naviac, ide o poskodenie vyhonkov a vetiev, pricom nie st poskodené korene a velka ¢ast kmena. Takze
napadnuté stromy maju stéle $ancu regeneracie. AvSak kvoli poskodeniu koruny sa stdvaju ndchylnejsie na
napadnutie podkornymi druhmi hmyzu. Ak by sa tak stalo, asana¢na tazba musi byt realizovana ¢o najskor

a uplne, a to nielen u napadnutych stromov, ale uZ aj u stromov s priznakmi infekcie bez napadnutie podkoér-

nym hmyzom. K potencidlnym podkérnym druhom hmyzu patri:

« Lykozrtt borovicovy (Ips sexdentatus)

« Lykozrut vrcholcovy (Ips acuminatus)

« Lykoiraty rodu Orthotomicus

« Lykokazy rodu Tomicus

« Krason modry (Phaenops cyanea)

« Drevokaz ¢iarkovany (Trypodendron lineatum)

Ak teda su stromy poskodené hubou, ale v danom poraste na boroviciach nebol zisteny podkérny hmyz, je

dolezité rozhodnut sa, kedy tie stromy vypilit v asana¢nej tazbe, pretoze menej poskodené stromy maju Sancu

prezit infek¢ény tlak a po rokoch tplne zregenerovat. LOS odportiéa nasledovné opatrenia:

«  Stromy so silnym poskodenim koruny (¢o je 61 % asimilaénych orgénov koruny a viac) spilit a asanovat
v¢asnym odvozom bez ohladu na to, ¢i st napadnuté podkdrnym hmyzom alebo nie.

« Akstromy so slabym (0 - 25 %) a strednym (26 — 60 %) poskodenim nie st napadnuté podkérnym hmy-
zom, ponechat ich v poraste a sledovat regenerdciu, resp. mozny vyskyt podkérneho hmyzu v najblizsich
mesiacoch a rokoch.

« Vpripade, ze je zisteny uz 1 kmen naleteny podkérnym hmyzom (priznaky napadnutia: drvina, zdvrtové
otvory, vytoky zivice, pozerky pod kérou, pritomnost lariev, kukiel alebo imdg), vypilit véas a tplne nielen
tento strom, ale aj vietky priznakové stromy bez podkdrneho hmyzu (teda slabé, stredné a silné poskode-
nie stromov v poraste). Tym sa vy¢isti porast od napadnutych a oslabenych stromov, a predide sa omylom
z nezistenych stromov napadnutych podkérnym hmyzom a $ireniu kalamity!

« Ak budu kmene dlhsiu dobu na sklade dreva, postriekat tieto kmene autorizovanym insekticidnym pri-
pravkom na ochranu rastlin. Zoznam pripravkov je prelinkovany na UKSUP na stranke www.los.sk ako
¢ervend ikona s ndzvom ,Zoznam pesticidy*.

« Vpripade moznosti pouzit metddu celych stromov a ndsledne korunové ¢asti véas asanovat.

« Ak ,stromova metdda“ nie je moznd, vetvy uhddzat na kopy, kopy asanovat spélenim, postriekanim auto-
rizovanym insekticidom alebo zogtiepkovat a §tiepku vyviest z porastu precé.

« Pokracovat vlastnym monitoringom zdravotného stavu borovicovych porastov a postupovat podla vyssie
uvedenych odporidani aj v inych napadnutych lokalitéch.

Zaver

V ¢&ase klimatickej zmeny (od cca 90. rokov 20. st.) sa meni nielen odolnost hostitelskych drevin, ale aj tlak
biotickych $kodlivych ¢initelov. Niektoré zauzivané ,pravdy” z lesnickej praxe uz nemusia platit, napr. ze
borovica ¢ierna je odolnd vodi suchu a $kodcom. Podobné priklady vznikaju aj pri inych drevindch a ich
$kodcoch (napr. jasene napddané hubou Chalara fraxinea atd.).

Podakovanie

Prdca vznikla vdaka financnej podpore v rdmci projektov APVV-21-0131, APVV-22-0399, APVV-22-0545
a APVV-23-0156 financovanych agentiirou APVV a projektu ,PROMOLES" - projekt financovany z rozpoctovej
kapitoly MPRV SR (prvok 08V0301). Této publikdcia vznikla aj vdaka podpore v rdmci Operacného programu
Integrovand infrastruktira pre projekt: Centrum excelentnosti lesnicko-drevdrskeho komplexu LignoSilva; (kéd
ITMS: 313011S735) spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu regiondlneho rozvoja. Stidia bola financo-

AKTUALNE PROBLEMY V OCHRANE LESA | 127



— Kunca, A. etal. / APOL, 2025, 1,121-128 —

vand Eurépskou komisiou v rdmci projektu LignoSilva [Grant Agreement #101059552] v rdmci akcie Horizon
Europe Teaming for Excellence.

ADRESA

Ing. Andrej Kunca, PhD. Ing. Roman Leontovy¢, PhD., Ing. Valéria Longauerova, PhD.
Nérodné lesnicke centrum — Sekcia pre vedu a vyskum

Lesnicka ochranérska sluzba

Lesnicka 11

SK-969 01 Bansk4 Stiavnica

e-mail: andrej.kunca@nlcsk.org; roman.leontovyc@nlcsk.org; valeria.longauerova@nlcsk.org

128 | AKTUALNE PROBLEMY V OCHRANE LESA



